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ANALISE DO PROBLEMA DE VARIACAO DE TENSAO NO BARRAMENTO CC
DE UM CONVERSOR MULTINIVEL NPC TRIFASICO A QUATRO FIOS PARA

APLICACOES EM MEDIA TENSAO1
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INTRODUCAO: Esse trabalho é parte integrante do projeto de pesquisa “Analise e
desenvolvimento de Conversores Estaticos para Aplicagcdes em Média Tensdo”. Relacionado
ao termo qualidade de energia elétrica existem diversos disturbios, os quais podem ser muitos
prejudiciais tanto para a concessiondria quanto para o consumidor. Disturbios como
harmonicos e desequilibrio entre fases estdo entre os que mais preocupam. O aumento da
distor¢do de tensdo pode causar mau funcionamento, aquecimento, falhas e diminuicao da
vida util de equipamentos. Ja4 o aumento da corrente de neutro, causada pelo desequilibrio
entre fases, pode causar o sobreaquecimento de condutores e de transformadores ligados a este
sistema. Filtros ativos conectados na rede de distribuigdo em média tensao t€m sido propostos
a fim de minimizar os distarbios citados. Contudo, os conversores dois niveis convencionais
ndo permitem a conexao direta a redes de média e/ou alta tensdo, levando ao uso de
conversores multiniveis. Utilizando conversores multiniveis ¢ possivel conectar o filtro ativo
diretamente no sistema de poténcia sem o emprego de transformadores, e também permite a
utilizagdo de semicondutores com baixos limites de tensao, mesmo operando em elevados
niveis de tensdo, aumentando assim a eficiéncia do sistema. Existem diferentes topologias de
conversores multiniveis de tensdo, entre as quais, se destaca a topologia com ponto neutro
grampeado (NPC — Neutral Point Clamped) que ¢ uma das mais desenvolvidas e
comercializadas, incluindo aplicagdes em drives CA, compensadores estaticos de reativos e
filtros ativos. Um dos principais problemas enfrentados por esta topologia multinivel ¢ a
variagdo de tensdo nos capacitores do barramento CC, tanto para aplicagdes a trés como a
quatro fios. Esta variacdo afeta diretamente a tensdo sobre os semicondutores, causando
também distor¢des na forma de onda da tensdo de saida. O objetivo deste trabalho ¢ manter a
tensdo entre os capacitores do barramento CC constante, fazendo uso de uma técnica de
modulacdo simples e de facil implementacdo, ou seja, a modulagio PWM senoidal sem
oposi¢cdo de fase entre as portadoras, para aplicagdo deste conversor em filtros ativos de
poténcia paralelo trifasicos em média tensio. MATERIAL E METODOS: Os resultados de
simulagdes analisados foram obtidos a partir de um esquema montado no software Psim®. O
circuito ¢ constituido por um conversor NPC trifisico, com trés bracos e quatro fios
alimentando cargas sem consumo de poténcia ativa. As formas de onda do valor médio da
tensdo e da corrente sobre os capacitores do barramento CC foram analisadas.
RESULTADOS: Os filtros ativos operam como fontes controladas de corrente e, idealmente,
ndo consomem poténcia ativa. Porém, mesmo sem consumo de poténcia ativa, as correntes
médias nos capacitores podem ser diferentes de zero, havendo um desequilibrio de tensao
entre os capacitores. Através de simulagdes realizadas no software Psim®, ¢ possivel verificar
pela forma de onda da tensdo média nos capacitores do barramento que o comportamento das
tensoes nestes ndo ¢ constante, mesmo em situagdes onde nao ha consumo de poténcia ativa.
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Nota-se que a tensdo em um dos capacitores aumenta, enquanto que a tensdo no outro
diminui. Na literatura atual, complexos métodos de modulagdo sdo propostos para garantir o
equilibrio de tensdo entre os capacitores do barramento, porém a grande maioria para
aplicagdes a trés fios. CONCLUSOES: As pesquisas na area de eletronica de poténcia
desenvolveram-se muito nos ultimos anos, com consideravel énfase em conversores de
poténcia, principalmente multiniveis para aplicacdes em médias e/ou altas tensdes. Diversas
técnicas de controle t€ém sido apresentadas para o problema de desbalanceamento de tensdao
nos capacitores do barramento CC de conversores trifasicos NPC para aplicagdes a trés fios.
Contudo, para aplicacdes a quatro fios as técnicas propostas sdo relativamente complexas.
Uma das técnicas de modulacdo mais simples, a PWM senoidal sem oposi¢do entre as
portadoras, foi testada neste artigo, para um conversor NPC trifasico trés niveis, trés bracos e
quatro fios. No entanto o problema de variagdao de tensao no barramento nao foi minimizado,
o que permite dizer que essa estratégia de controle ndo resolve o problema de desbalango de
tensdo nos capacitores do barramento CC para esta topologia. PIBIC/UNIJUI.
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